
מקלט לשוניות אלמוגים במפרץ  
אילת

מעוז פיין

, הפקולטה למדעי החיים אוניברסיטת בר אילן
למדעי היםהבינאוניברסיטאיהמכון 



ימי-האוצר התת
האקוסיסטמה העשירה בכדור הארץ

ומעריכים כי יש , מכל המינים החיים בים25%-שוניות האלמוגים תומכות ב 

מיליארד דולר 400-ל 300מניבות בין . להן ערך של לפחות טריליון דולר

.דיג ותרופות, בשנה במונחים של מזון ופרנסה מתיירות

בריאות הדורות הבאים תלויה בים בריא



Coral reefs 'at make or break point', UN 

environment head says (The Guardian, Jan 19 

2018)

Comments
81

עומדת בפני קריסהא"בכדוההאקוסיסטמה העשירה 

.אחוזים מכלל שוניות האלמוגים בעולם50השנים האחרונות איבדנו בשלושים

שינויים גלובליים הם הסכנה הגדולה והמידית לשוניות אלמוגים וצופים כי עד  

ללא התערבות מידית יגיעו לכדי . אחוזים מהשוניות10ישרדו רק 2050

.הכחדה

https://www.theguardian.com/environment/2018/jan/19/coral-reefs-at-make-or-break-point-un-environment-head-says?CMP=Share_iOSApp_Other#comments


עליית טמפרטורת מי הים: הגורם העיקרי





איבוד האצות השיתופיות של 
מוביל  , תופעת ההלבנה–אלמוגים 

לתמותת השונית ופגיעה באלפי  
.מינים



היםהלבנת אלמוגים נגרמת מעליית טמפרטורת מי 
מעלות צלזיוס מעל המקסימום הממוצע בקיץ1-2ב

Hoegh-Guldberg (1999)





שוניות האלמוגים של ים סוף הן מהעשירות 
והמגוונות בעולם



הערך הכלכלי של שוניות ים סוף גבוה מאד

אלמוגיםבשוניותמבקריםיותרבמצרים•

.בפירמידותמאשר

בשנהמבקרים150,000-כ,באילת•

בפארק500,000-וכאלמוגחוףבשמורת

.ימי-התתהמצפה

בשנהמדייגדולרמיליון230•

מתיירותמיליארד12•

ייחודיטבעחומריפוטנציאל•



מעולם  , אף ההתחממות המהירהים סוף מתחמם אך על 
לא נצפתה הלבנה בצפון ים סוף ומפרץ אילת

Fine et al. 2013
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SST anomalies (SSTA and DHW) compared to central and southern

regions.

3.2 | Historical coral bleaching patterns

Earliest reports of bleaching in 1998 were restricted to the south-

ern and central Red Sea with ca. 30% and 60% mortality in Sudan

(Pilcher & Nasr, 2000) and Jeddah (Devantier & Pilcher, 2000),

respectively (see Table S1). No bleaching was recorded during the

1998 El Ni~no within the northern Red Sea despite DHWs of

>8°C-weeks (e.g. in Hurghada and Gulf of Aqaba, see Figure 2

and Fig. S5). More recently (i.e. 2010 and 2012), bleaching has

been reported within the northern and central sites (Furby, Bouw-

meester, & Berumen, 2013; Hanafy et al., 2012); however, the

extent of bleaching during these events still remains low for the

northern region (Figure 2) relative to the high DHWs observed

(Figure 1c). For example, the Gulf of Aqaba and the Egyptian Red

Sea coast did not experience mass bleaching during 2010 and

2012 despite the high DHWs, except Wadi El Gemal where 8%–

19% bleaching was observed during 2012 when DHW reached

18.9°C-weeks (Hanafy et al., 2012). In contrast, coral reefs in the

central Red Sea experienced 40% bleaching (Furby et al., 2013) at

7.8°C-weeks.

3.3 | Coral bleaching during the 2015/ 2016 El-Ni~no

event

Thermal anomalies in 2015 were higher in the northern region

reaching 7–10.5 DHW compared to the central and southern Red

Sea where DHWs remained between 0.2 and 7°C-week (Figure 3,

Table S2). Conversely, the six surveyed sites in the Gulf of Aqaba

and the Egyptian Red Sea coast apparent ly remained without

recorded bleaching (Figure 3 and Fig. S6) inspite of high DHWs

(>8°C-week). The bleaching was restricted to the central and south-

ern Red Sea and was intensified southward from Yanbu (0.9%) to

Thuwal (7.9%) to Al-Lith (99%) despite relative lower DHW (<8°C-

week, see Figure 3 and Fig. S6). The observed bleaching pattern

during 2015 was consistent with historical bleaching patterns and

confirmed that corals from the northern Red Sea are consistently

less sensitive to high in-situ thermal anomalies.

TA B LE 1 Summary of environmental variability in different study sites along the Red Sea during 1982–2012 showing annual range of SST,

climatology (i.e. long-term mean) and seasonal variation (i.e. difference between minimum and maximum climatology in each site), thermal

threshold (SST higher than maximum monthly mean by 1°C) as well as maximum and mean of degree heat weeks (DHWs). Sites arranged from

the north to the south (left to right) to show the spatial variability of SST characteristics across latitudinal gradients of the Red Sea

SST metrics (°C) Gulf of Aqaba Gulf of Suez Hurghada Wadi El Gemal Jeddah Farasan

Min. SST 18.5 15.4 18.9 20.6 21 23.5

Max. SST 28.8 28.0 29.9 31.6 33.7 33.9

Annual SST Mean 23.6 0.6 21.7 0.5 24.7 0.5 25.5 0.6 28.0 0.5 29.0 0.4

Min. Climatology 21 0.8 17.4 0.9 21.8 0.9 22.3 0.7 24.5 1.1 25.8 0.8

Max. Climatology 26.6 1 26.0 0.9 27.8 1 29.3 1.2 31.1 1 31.3 1.1

Seasonal range 5.6 8.6 6.0 7.1 6.5 5.5

Thermal threshold 27.6 1 27 0.9 28.8 1 30.3 1.2 32.1 1 32.3 1.1

Max. DHW (°C-week) 10.9 6.9 15.1 18.9 15.2 7.4

Mean DHW (°C-week) 0.6 1.8 0.3 1 0.7 1.95 0.9 2.5 0.5 1.7 0.5 1.3

FI GU RE 2 Map illustrates geographical distribution of historical

corals bleaching severity along the Red Sea during the period from

1997 to 2012. Bleaching data were obtained from (1) reef check data

conducted along Egyptian and Sudanese Red Sea coast, (2) ReefBase

GIS database and (3) publications/ reports along the Red Sea.

Unbleached sites/ years were omitted for clarity (see Fig. S6). Four

mass bleaching events were reported; the major bleaching event was

1998 and affected mainly the south-central region of the Red Sea (i.e.

Saudi, Yemen, Djibouti and Eritrea), but no effect on the northern Red

Sea was observed (Wilkinson, 2000). In contrast, recent bleaching

events were observed particularly in northern and central Red Sea

(i.e. Egypt and Saudi Arabia) during 2007, 2010 (Furby et al., 2013)

and 2012 (Hanafy et al., 2012), but the Egyptian coast remains low in

bleaching severity and the far north remained completely bleaching-

free
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The percentage of live coral cover at the “Eilat Reefs” (the average of the 

eight surveyed fore-reef sites), in blue, and the reef-table site, in red. The 

fore-reef sites display a consistent growth in live cover over the monitored 

period and the reef-table displays large fluctuations, reflecting the high 

sensitivity of this habitat.  

NMP report 2018

R² = 0.7502
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מפלס מי  , בתקופת הקרח האחרונה

.מטר120-בכהים ירד 

כשאלמוגים נכנסים מחדש לים סוף  

עליהם לעבור במים מאד חמים



CO2 tanks

ניסוימיכלי

Shade

Temperature control system

Monitoring robot

The Red Sea Simulator



(עליית טמפרטורה והחמצת הים)אלמוגי מפרץ אילת עמידים לשינויים גלובליים 

S. Pistillata is highly resilient to elevated temp and OA



?כמה זמן הרווחנו
Fine, Gildor and Genin 2013



הפרעות מקומיות כתוספת 

גורמת לירידה נוטריאנטים

,  לעליית טמפרטורהבעמידות 

.כך גם מתכות כבדות

,  נפט גולמי, קוטלי חרקים, קוטלי עשבים, דטרגנטים, שפכים

זיהום אקוסטי, זיהום אור, פגיעה פיזית

יש להסיר הפרעות מקומיות כדי להבטיח את מפרץ אילת  

כמקלט לשוניות אלמוגים



FSO Safer פצצה מתקתקת



?מה צופן העתיד לחופי ים סוף



שיתוף פעולה אזורי



Red Sea Transnational 
Research Center


